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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft hydraulische Betatigungsvorrichtungen 
und besonders,. aber nicht ausschlieSlich, Betatigungsvor- 
richtungen in Form von hydraulischen Nehmerzylindern fur den 
Betrieb durch einen Geberzylinder , der tni't einem Kupplungs- 
betatigungspedal verbunden ist, um eine zugehorige Fahrzeug- 
kupplung zu betatigen. 

Traditionell hatten diese Betatigungsvorrichtungen einen 
ausreichenden Hub, um die Ausruckbewegung, die Abnutzungs- 
bewegung und die Einbautoleranzen der zugehorigen Kupplungs- 
anordnung unterzubringen. 

Die DE 3148183A zeigt eine Betatigungsyorrichtung, bei der 
ein Gehause eine ringf ormige Bohrung enthalt, in der ein 
ringformiger Kolben verschiebbar ist, um eine Arbeitskammer 
zu bilden, wobei der Kolben von einem geschlossenen Ende der 
Bohrung aus in Richtung auf ein offenes Ende der Bohrung bei 
Druckbeauf schlagung der Arbeitskammer uber einen Kammer- 
einlaS verschiebbar ist. Eine radial auSere Wand der Bohrung 
wird von einer Hxilse gebildet, die dicht an dem Gehause 
bef estigt ist , und ein axial verlaufender Durchgang ist 
radial auSerhalb der Hiilse vorgesehen, entlang dem das Fluid 
in Richtung auf das geschlossene Ende der Arbeitskammer von 
dem KammereinlaS aus stromen kann. 

Es besteht eine starker werdende Forderung, diese Betati- 
gungsvorrichtungen kompakter zu machen und Flexibilitat 
bezuglich der Lage der Einlafiverbindung an der Betatigungs- 
vorrichtung zu schaffen. 

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine verbes- 
sejtrte, zum Betatigen einer Kupplung geeignete Betatigungs- 
vorrichtung bereitzustellen, welche die oben genannten 
Forderungen erfullt. 



Somit wird gemaE der vorliegenden Erfindung eine hydrauli- 
sche Betatigungsvorrichtung bereitgestellt , mit einem Gehau- 
se, das eine ringformige Bohrung enthalt, in welcher ein 
ringformiger Kolben verschiebbar ist, urn eine Arbeitskammer 
zu bilden, wdbei der Kolben von einem geschlossenen Ende der 
Bohrung aus in Richtung auf ein offenes Ende der Bohrung bei . 
Druckbeauf schlagung der Arbeitskammer uber eine externe 
hydraulische Verbindung verschiebbar ist, wobei eine radial 
aufiere Wand der Bohrung durch eine Hulse gebildet wird, die 
dichtend an dem Gehause befestigt ist, und ein axial ver- 
laufender Durchgang radial aufcerhalb der Hulse vorgesehen 
ist, entlang dessen ein Fluid in Richtung auf das geschlos- 
sene Ende der Arbeitskammer von der externen Verbindung aus 
stromen kann,. wobei die Betatigungsvorrichtung dadurch 
gekennzeichnet ist, dafi das Gehause ein Kunststoff ist, der 
eine auEere zylindrische Wand und eine damit einstuckig 
innere zylindrische Wand enthalt, die zusammen mit der Hulse 
die ringformige Bohrung bildet, wobei die auEere zylindri- 
sche Wand eine Verbindungszone mit einer im wesentlichen 
gleichf ormigen radialen Dicke hat, die sich von einer Stelle 
neben der Dichtung der Hulse gegenuber dem Gehause bis ziu 
einer Stelle neben dem geschlossenen Ende der Bohrung 
erstreckt, und dadurch, dafi die aufiere Hydraulikverbindung 
auch aus Kunststoff ist und eine radial nach auSen ragende 
Rohrform hat und mit der auSeren zylindrischen Wand ein- 
stuckig gegossen oder an der aufieren zylindrischen Wand an 
irgend einem Punkt entlang der Verbindungszone befestigt 
sein kann, wodurch eine Verbindung mit dem axialen Durchgang 
und somit der Arbeitskammer gesichert ist. 

Die vorgenannte Verbindung ermoglichte es der externen 
hydraulischen Verbindung, an irgend einer Stelle entlang der 
axialen Ausdehnung der auSeren Oberflache des Betatigungs- 
vorrichtungsgehauses angeordnet zu werden, wobei der Durch- 
gang sich axial zwischen dieser auSeren Verbindung und dem 
ArbeitskammereinlaS zwischen der Hulse und dem sie umgeben- 
den Gehause erstreckt. 



Bei einer bevorzugten Konstruktion sind sowohl die. Hulse als 
auch das sie umgebende Gehause aus. Kunststoff hergestellt. 
Bei einer solchen Konstruktion kann die Hulse rait Ultra- 
schall an das Gehause geschwei&t sein, um die Nbtwendigkeit 
fur irgend eine separate hydraulische Dichtung zwischen der 
Hulse und dem Gehause zu vermeiden. 

Bei alternativen. Anordnungen kann die Hulse aus Metall sein 
und mechanisch an dem Gehause befestigt sein/ z.B. durch 
Bilden von einem Ende der Hulse uber einem Flansch an dem 
Gehause- Der Durchgang kann durch Abstufen des Innendurch- 
messers des Gehauses und/oder des AuSendurchmessers der, 
Hulse gebildet we r den • 

Als Alternative dazu konrien eine bder mehrere axial ver- 
lauf ende Nuten in dem Innendurchmesser des Gehauses urid/oder 
dem AuSendurchmesser der Hulse vorgesehen sein- 

Das Ende der Hulse, an dem .der . Durchgang in die Arbeits- 
kammer eintritt, ist vorzugsweise mit einer oder mehreren in 
Umf angsrichtung beabstandeten Kerben versehen, durch welche 
Hydraulikf liissigkext in die* Arbeitskammer eintritt oder aus 
ihr austritt. 

Eine hydraulische Betatigungsvorrichtung gemafi der Erf indung 
wird nun nur anhand eines Beispiels rait Bezug auf die bei- 
liegenden Zeichnungen beschrieben. Es zeigt : 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen eine Kupplung betati- 
genden Nehmerzylinder . gemaS der Erf indung,. wobei der voll- 
standig ausgef ahrene Zustand der Betatigungsvorrichtung 
gezeigt ist, und 

Figur 2 einen Langsschnitt durch die Betatigungsvorrichtung 
von Figur 1, wqbei der vollstandig eingef ahrene Zustand. 
gezeigt ist . 



In den Figureh 1 und 2 umfaSt eine Betatigungsvorrichtung in 
Form eines konzentrischen Nehmerzylinders 10 ein Kunststoff- 
gehause 11, in dent eine Arbeit skammer 12 durch einen ver- 
schiebbaren Kunststof f kolben 13 gebildet ist.' Der Kolben 13 
gleitet zwischen einer auEeren Zylinderwand, die von der 
inneren Oberflache 14 einer Kunststof f hulse 15 gebildet 
wird, und einer inneren zylindrischen OberflSche 16, die 
einstuckig mit dern Gehause 11 geformt ist . Die Arbeit skammer 
12 ist durch eine Gummidichtung 17 abgedichtet, die an dem 
Ende des Kolbens .13 getragen wird. 

Die Hulse 15 ist mit Ultraschall in das Gehause 11 durch 
eine fortlaufende ringformige Schweifinaht 18 angeschweiSt, 
wodurch die Notwendigkeit vermieden wird, irgend eine weite- 
re Dichtung zwischen dem Gehause 11 und der Hulse 15 vor- 
zusehen. 

Flussigkeit tritt in die Arbe it skammer . 1.2 ein und verlaSt 
sie uber eine aufiere Verbindung 19, die in das Gehause 11 
gegossen ist. Die Flussigkeit stromt zwischen der Arbeits- 
kammer 12 und dem inneren Ende 19a der Verbindung 19 uber 
einen ringformigen Durchgang 20 , der von einem einen ver- 
minderten AuSendurchmesser aufweisenden Teil 15a der Hulse 
15 geschaffen wird. Das innere Ende der Hulse 15 ist an 
einer Reihe von Stellen 21 gekerbt, um eine ungehinderte 
Verbindung zwischen dem Durchgang 2 0 und der Kammer 12 
sicherzustellen . 

Das Gehause 11 ist mit einem Flanschteil 22 versehen, uber 
den die Betatigungsvorrichtung an einer Trennwand oder einer 
anderen Trageinrichtung im Motorraum des Fahrzeugs befestigt 
ist. Bei der dargestellten Anordnung ist der Flanschteil 22 
an der Trennwand durch eine Metallplatte 23 angeklammert , 
die an der Trennwand angeschraubt oder sonstwie befestigt 
ist und die Schnellbef est igungszungen 24 hat, die uber den 
Flansch 22 schnappen, um den Zylinder an der Trennwand zu 
befestigen. 



Der Kolben 13 wirkt auf ein Kupplungsausrucklager 25, das 
seinerseits gegen die radial inrieren Enden der Membranf eder- 
finger 26 in bekannter Weise druckt . Eine Feder 27 wirkt 
zwischen dem Gehause 11 und dem Ausrucklager 25, um eine 
Vorspannung auf den Kupplungsausruckf ingern 2 6 zu gewahr- 
leisten. 

Figur 1 zeigt die Betatigungsvorrichtung in ihrem vbllstan- 
dig ausgefahrenen Zustand, der von ihr eingenommen wird, 
wenn die Betatigungsvorrichtung betatigt wird, um die zuge- 
horige Kupplung auszurucken. Wenn die angetriebene Scheibe 
der zugehorigen Kupplung abgenutzt ist, bewegt sich die von 
dem Kolben 13 in der vollstandig ausgeriickten Stellung der 
Kupplung eingenommene Lage allmahlich nach links in Figur 1, 
bis die. Kupplung vollstandig abgenutzt ist und.ersetzt 
we r den mufi. 

Figur 2 zeigt die Betatigungsvorrichtung in dem vollstandig 
eingef ahrenen Zustand, wenn die Kupplung vollstandig abge- 
nutzt ist und zu rutschen beginnt. 

Es versteht sich, daS die Kupplungsdichtungen 17 zwischen 
dem in Figur 1 gezeigten vollstandig ausgefahrenen Zustand 
und der in Figur 2 gezeigten vollstandig eingef ahrenen 
Stellung nicht uber irgend einen EiniaS in die Arbeitskammer 
bei jeder Bewegung des' Kolbens gehen mussen und somit. die 
Dichtungsabnutzung erheblich verringert ist. 

Weil auch der EinlaSdurchgang 20 zwischen der Hiilse 15 und 
dem Gehause 11 vorgesehen ist, ist es moglich, die aufiere 
Verbindung 19 irgendwo entlang der axialen Ausdehnung Y des 
Gehauses in einer Verbindungszone zwischen der Dichtstelle 
der Hiilse 15 an dem Gehause und dem geschlossenen Ende der 
Arbeitskammer 12 anzuordnen. Dies ist ein b.esonders nutzli- 
ches Merkmal in modernen voll beset zten Motorraumen, wo es 
notwendig sein kann, die Verbindung 19 in einer ganzen Reihe 
von verschiedenen Stellen anzuordnen, um dem in sehr ver- 



schiedenen Motorraumgestaltungen verfiigbaren Raurn gerecht zu 
werden . 

Obwohl bei. der oben beschriebenen Konstruktion sowohl.das 
.Gehause 11 als auch die Hulse 15 und der Kolben 13 aus 
Kunststoff hergestellt sind (so daS die Hiilse 15 mit Ultra- 
schall an das Gehause 11 angeschweiSt werden kann und 
dadurch die Notwendigkeit fur eine Dichtung zwischen der 
Hulse und dem Gehause vermieden wird) versteht sich, daS die 
Hiilse 15 aus Metall hergestellt werden kann und mechanisch 
an dem Gehause 11 gesichert oder befestigt werden kann. Auch 
konnte der Kolben 13 bei Bedarf aus .Metall hergestellt 
werden . 

Der Durchgang 20 zwischen dem Gehause 11 und der Hiilse 15 
konnte durch Bilden von Schulterabschnitten sowohl an der ; 
Hiilse 15 und/oder an dem Innendurchmesser der Bohrung des 
Gehauses 11, die die Hulse 15 aufnimmt, geschaffen werden. 
Anstatt den Durchgangsweg 20 durch Versehen der zusammen- 
wirkenden Bohrungen mit Schultern zu erzeugen, konnten als 
Alternative dazu axial yerlaufende Nuten entweder in dem 
Innendurchmesser der Bohrung des Gehauses 11 und/oder in den 
AuSendurchmessern der Hulse 15 vorgesehen werden, die zwi- 
schen dem inneren Ende der Hulse und dem inneren Ende 19a 
der aufiere'n Verbindung 19 verlaufen. 
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Patentanspriiche 

Hydraulische Bietatigungsvorrichtung (10) mit einem 
Gehause (11) , das eine ringformige Bohrung enthalt, in 
welcher ein ringf ormiger Kolben (13) verschiebbar ist, 
um eine Arbeitskammer (12) zu bilden, wobei der Kolben 
von einem geschlossenen Ende der Bohrung aus in Rich- 
tung auf ein offenes Ende der Bohrung bei Druckbeauf- 
schlagung der Arbeitskammer uber eine externe hydrauli- 
sche Verbindung (19) verschiebbar ist, wobei eine 
radial auSere Wand der Bohrung durch eine Hulse (15) 
gebildet wird, die dichtend an dem Gehause befestigt 
(18) ist und ein axial verlauf ender Durchgang (20)' 
radial auSerhalb der. Hulse vorgesehen ist # entlang 
dessen ein Fluid in Richtung auf das. geschlossene Ende 
der Arbeitskammer von der externen Verbindung aus stro- 
men kann, wobei die Betatigungsvorrichtung dadurch 
gekennzeichnet ist, daS das Gehause (11) ein Kunststoff 
ist, der eine aufiere zylindrische Wand und eine damit 
einstuckige innere zylindrische Wand (16) enthalt, die 
zusammen mit der Hulse (15) die ringformige Bohrung 
bildet, wobei die aufiere zylindrische Wand eine Ver- 
bindungszone mit einer im wesentlichen gleichf ormigen 
. radialen Dicke hat, die sich von einer Stelle neben der 
Dichtung (18) der Hiilse (15) gegemiber dem Gehause (11) 
bis zu einer Stelle neben dem geschlossenen Ende der 
Bohrung erstreckt, und dadurch, date die auEere Hydrau- 
likverbindung (19 ) auch aus Kunststoff ist, und eine 
radial nach aufien ragende Rohrform hat und mit der 
aufieren zylindrischen Wand einstuckig gegossen oder an 
der auSeren zylindrischen Wand an irgend einem- Punkt 
entlang der Verbindungszone befestigt sein kann, 
wodurch eine Verbindung mit. dem axialen Durchgang (2 0) 
und somit der Arbeitskammer (12) gesichert ist. 



2. Hydraulische Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, 



bei der der Durchgang (20) durch Abstufen des Innen- 
durchmessers des Gehauses (11) und/pder des AuSendurch- 
messers der Hiilse (15) gebildet wird. 

Hydraulische Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
bei der der Durchgang (20) durch eine oder mehrere 
axial . verlauf ende. Nuten, die in dem Innendurchmesser 
des Gehauses (11). und/oder dem AuSendurchmesser der 
Hiilse (15) vorgesehen sind, gebildet wird. 

Hydraulische Betatigungsvorrichtung gemaS irgend einem 
der Anspriiche 1 bis 3, bei der das Ende der Hiilse (15) / 
an dem der Durchgang (20) in die Arbeitskammer (12) 
eintritt , mit einer oder mehreren in Umf angsrichtung 
beabstandeten Kerben (21) versehen ist, durch welche 
Hydraulikf lussigkeit in die Arbeitskammer eintritt oder 
aus ihr austritt . 

Hydraulische Betatigungsvorrichtung nach irgend einem 
der Anspriiche 1 bis 4, bei der die Hiilse (15) auch aus 
Kunststof f ■ hergestellt ist. 

Hydraulische Betatigungsvorrichtung gemaS Anspruch 5, 
bei der die Hiilse (15) mit Ultraschall an dem Gehause 
(11) angeschweiSt (18) wird. 

Hydraulische Betatigungsvorrichtung nach irgend einem 
der Anspriiche 1 bis 4, bei der die Hiilse (15) aus 
Metall ist und mechanisch an dem Gehause (11) befestigt 
ist 

Hydraulische Betatigungsvorrichtung nach irgend einem 
der Anspriiche 1 bis 7, bei der das Gehause (11) dafur 
ausgebildet ist, an einer Trennwand oder an einer ande- 
ren Unterlage iiber eine Schnellbef estigung (22, 23, 24) 
befestigt zu werden. 
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